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Experimentu

Cast 1. Experiment

e Experiment je test nebo série méreni Ci pozorovani (pokusu), provedena
za UcCelem ziskani informaci o produktu nebo procesu.

e Cile experimentu: zvyseni kvality produktu nebo procesu, pripadné
zvyseni jejich efektivity.

e Navrh experimentu: popis procesu, formulace hypotéz, zajisteni rovnych
podminek pfi provadéni pokusu, stanoveni postupu pfi provadéni pokusu.

¢ \/yvhodnoceni experimentu: stanoveni charakteristik procesu a jeho
optimalizace, vyhodnoceni vliastnosti materialu zpravidla metodami
matematicke statistiky



1.1. Co je to experiment?

e Experiment je test nebo série méreni Ci pozorovani (pokusu), provedena
za Ucelem ziskani informaci o produktu nebo procesu.

Klicové pojmy: Experiment, proces, odezva, faktory, nahodny
a systematicky vliv
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1.1. Co je to experiment?

e Experiment je test nebo série méreni Ci pozorovani (pokusu), provedena
za UcCelem ziskani informaci o produktu nebo procesu.

e Odezva - vystupni veli¢ina
- meritelna, zpravidla spojita

e Faktory - vstupni veli¢iny
- kvalitativni (kategorialni), kvantitativni (diskréetni, spojité)
- hlavni, vedlejsi, blokove

e Nahodny vliv - nezname jeho pfriciny, nelze jej odstranit
- zpusobuje variabilitu, kterou Ize méfit (experimentalni chyba)
- lze jej predvidat, snaha je co nejvice jej snizit

« Systematicky vliv - je zpusoben znamymi vlivy (vymezitelnymi priCinami)
- projevuje se napriklad trendem, periodicitou, posunutim
- snazime se jej popsat a kvantifikovat jej

e Interakce - souCasné pusobeni nékolika (alespon dvou) faktoru



1.1. Co je to experiment?

Priklad 1: Studie nahrazeni Siciho stroje se spojkovym motorem
strojem s plnou automatizaci

Srovnani stroju vyuzivajicich spojkové motory a servomotory z hlediska
produktivity, spotreby niti a spotreby el. energie

- Odezva: produktivita dilny, spotreba niti, spotreba elektrické energie
- Faktory: typ stroje (2 urovne: se servomotorem, s asynchronnim motorem)

Priklad 2: Hmotova nestejnomernost vicenasobne skanych prizi

Ovéreni zakona o druzeni, zjisténi vliivu druzeni, jemnosti
a zakrutu na hmotovou nestejnomernost.

- Odezva: hmotova nestejnomérnost pfize
- Faktory: pocet jednoduchych prizi ve skané prizi (3 urovne: 2,3,4),
jemnost (3 urovné: 2x20 tex, 2x29,5 tex, 2x50 tex)



1.1. Co je to experiment?

Priklad 3: Studie o vyuziti multimedialni a pocitacove techniky na
SOS s textilni a odévni problematikou.

Srovnani 20 strednich Skol na zakladé dotaznikového Setreni.
K hodnoceni byla pouzita 5ti stupnova skala (1-5).

- Odezva: stupen vyuziti techniky pfi vyuce textilnich a odévnich pfedmétu )
- Faktory: pocet studentl, ucast na soutézich, pocet absolventu pokracujicich na VS,
pocet studentu na 1 ucCitele, sponzofi, region, ...

Priklad 4: Vliv ruznych faktord na prodej textilnich vyrobku pro deti
do 3 let.

Vyhodnoceni vlivu ruznych faktort na objem prodeje na zakladé
dotaznikoveho Setreni.

- Odezva: objem prodeje daného typu vyrobki
- Faktory: ekologicky vyrobek, zdravotni nezavadnost, mdda, pohodli ditete, kvalita,
znacka, cena, charakteristika kupujiciho (vék, pohlavi, vzdélani, ...), ...



1.1. Co je to experiment?

Priklad 5: Studie o vlastnostech specialnich kompozitnich materiald
z geopolymeru s vyuzitim odpadovych cedicovych viaken.

Zjisténi zavislosti pevnosti vyslednych kompozitnich materialu
na hmotnostnich pomerech jejich slozek.

- Odezva: pevnost v ohybu
- Faktor:  pomer hmotnosti pridanych kratkych cedicovych viaken (30%, 50%, 60%)

Priklad 6: VIliv praciho prostredku na stalost vlastnosti textilie.

Sledovani stalosti v otéru na koupenych materialech a po jednom vyprani
stalost v prani a rozmerovou stalost.

- Odezva: stalost v otéru, stalost prani a rozmeérova stalost
- Faktory: typ materialu (100% bavina, 1009%PE), typ praciho prasku (Ariel, Dreft,
Bonux, Perwol, Woolite), teplota prani (30,60,90)



1.2. Typy experimentu

Stanoveni typu experimentu na zakladé predchozi analyzy a formulace problému.

* Srovnavaci experiment: srovnhavame odezvu pfi dvou nebo vice
urovnich jednoho ¢i vice faktort

* Screeningovy experiment: analyza vlivu nékolika faktort a hledani téch
nejvlivnéjsich (vyrazeni téch, co maji pouze slaby, tedy nevyznamny vliv)

* Regresni experiment: hledani typu zavislosti mezi odezvou a jednim
nebo vice faktory (odhady parametru regresni funkce)

* Optimaliza¢ni experiment: hledame optimalni nastaveni urovni faktoru
vzhledem k néjaké ztratoveé funkci.

Norma CSN ISO 3534/3 Navrhovani experimentd (1993):

* Jednofaktorové experimenty

* Uplné vicefaktorialni experimenty (znahodnéni, uspofadani do bloku)
* Dil¢i faktorialni navrh (poCatec¢ni vyhledavani vlivnych faktort)

* Hierarchicky navrh (vyhledani nejvétSich zdroju variability)

* Optimalni navrhy (optimalni odezvové plochy)

* Taguchiho ortogonalni navrhy (robustni navrhy)



1.3. Navrh experimentu

e Navrh experimentu: popis procesu, formulace hypotéz, zajisteni rovnych
podminek pfi provadéni pokusu, stanoveni postupu pfi provadéni pokusu.

Klicové pojmy: Plan experimentu, osetfeni, matice experimentu, replikace,
znahodnéni, blokovani

e zkracuje dobu pro navrh a vyvoj novych produktu

¢ zlepSuje fungovani stavajicich procesu

e zvySuje spolehlivost a zlepSuje kvalitu vyrobku

e zvySuje robustnost vyrobku a procesu

e umoznuje vyhodnoceni ruznych variant, vybér komponent, nastaveni
parametru a systémovych toleranci

(VSechny experimenty jsou navrZzené experimenty, nékteré dobre, jiné Spatné)



1.3. Navrh experimentu
e Usporadani experimentu:

 Replikace - opakovani zkousek za (priblizne) stejnych podminek
(arovni faktoru)
- umoznuje merit nahodnou variabilitu a oddelit ji od
variability celkoveé

e Znahodnéni - stanoveni poradi zkousek podle nahodného “zamichani"
- do jisté miry muze eliminovat vedlejsi vlivy
- zajiStuje vysSi miru "nezavislosti" jednotlivych pokusu

e Blokovani - usporadani do bloku slouzi ke snizovani nahodné variability
(variability nahodné slozky)

- v ramci bloku probihaji zkousky za priblizné stejnych
experimentalnich podminek (ale pfi ruznych kombinacich
urovni faktoru)

- Casto predstavuje jednu repliku experimentu



1.3.

Vymezeni faktorl,
analyza vlivi a zavislosti
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Systematicky pristup -
planovani experimentu:

» tymova prace a spolecné
rozhodovani

» vyzaduje byt aktivni a objektivhe
planovat experimenty

 zahrnuje predvidani a overovani
oCekavanych vysledku pred
peovedenim experimentu

» duraz na optimalitu



