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—

a ] N 1—p
a = F " (p/2), 51
b = F ' (1-p/2) |,
(p/2)-kvantil normalniho rozdéleni a [
(1-p/2)-kvantil normalniho rozdéleni | | 7%
\ ) J !
-4I.O -2!0 OI.O 210 410

Ze symetrie plyne: 2y Fip/2)

X~N@O0,1): z,0=0""(p/2)=—-21_pppo=—-2 (1 —p/2)

Y ~ N(u,0%) 0 ypo=F ' (p/2) =2p—y1_p/2 =
2 — F~ (1 —p/2)



1 tp2
Jaky je vztah mezi Xpr2 @ Ypi2? 1
l—p
o Ip/2 /

-4!0 -210 OI.O 21.0 4!0
Fl(p?2)  FI(1-p/2)



Y
Jaky je vztah mezi Xpr2 @ Ypi2? 1
X ~N(0,1),Y ~ N(u,o?)
Y_M © _
= X = _
o . L=p
=Y =0X+4+pu -
o Ip/2 /

-4!0 -210 OI.O 21.0 4!0
Fl(p?2)  FI(1-p/2)



o
- A

p/2
Jaky je vztah mezi Xpr2 @ Ypi2? 1
X ~N(0,1),Y ~ N(u,o?)
Y B M © _]
= X = _
o . L=p
=Y =0X+4+pu -
F(y) = (Y <y = -
Y v
P(—r<H = |l
o S -

| | - I = | I
0.0 2.0 4.0

P(x < 2Py = q)(y el - = ) U Fpr)




Normalni rozdeleni

= ‘Ap/Z /"—
Jaky je vztah mezi xp2 a yp2? 1 /
X ~N(0,1),Y ~ N(u,0%)
Y o M © ]
=Y =0cX+u °
Fly)=PY <y)= ¢
Y — :
P( ILL < y ) _ 'p/2
0- ° I_ | = | = | |
P(X < y ILL) _ @(y S ILL) -4.0 -2.0 F-J(p/2) 0.0 F_](I_p/Z)Z.O 4.0
O o .
Tedy Je y—p
(y) = & (=—)




Jaky je vztah mezi Xp2 a Yp2?

X ~N(0,1),Y ~ N(p,0°)

Y_
X = H

=Y =0cX+u

F(y) = P(Y <y) =
2y =

Y—p _

Normalni rozdeleni

2 4 Ap /9 /—’—
I—p
_ ' p/2
- ILL -4I.O -2!0 ) 21.0 410
) F-1(p/2) FI(1-p/2)
0}
) 4 dtud )
— U ... a odtud: 1 _
) F~=(p) =0® "(p) +pu
J \_ J




Normalni rozdeleni

Q
-

1 1p2 /"—
Jaky je vztah mezi xp;2 a yp2? 1 /
X ~N(0,1),Y ~ N(p,0°)
Y B M © ]
= X = - 1—p
=Y =0cX +Lu °
Fly)=PY <y)=  =-
Y — [
Py ,U < Yy — ,U) _ | 1p2
O- O- ° l_ | = | = | |
P(X < y ILL) _ @(y —_ /’L) -4.0 -2.0 F-J(p/Z) 0.0 F—I(].p/Z)z-O 4.0
O o
. Tedy je: Yy — U A . a odtud: A
Fy) = &(=—) F~(p) = 0® (p) +
_ Y, _ Y,

[Vée se prakticky vyjadfuje pouze v tzv. kritickych hodnotach: u, = ®~'(1 — p/2) ]




1.0

> €

Jaky je vztah mezi Xp2 a ypr2?

0.8
|

.. 0znacme tedy

O (1 —p/2) = uy

0.6

0.4

0.2

ip/2 /

-4!0 -210 OI.O 2l.0 4?0
Fl(p?2)  FI(1-p/2)

0.0
|

r | N r N
Tedy je: 2 y— U ... a odtud:

) F~'(p) = 0@ (p) +

\_ J - J

[Vée se prakticky vyjadfuje pouze v tzv. kritickych hodnotach: u, = ® (1 — p/2) j




Normalni rozdeleni

gL e
Jaky je vztah mezi Xp2 a ypr2? ] 1
... 0znaCme tedy "
(1 —p/2) = u -
... potom l1—p
> (p/2) = —w,
F(1-p/2) = ptou, 31
F~(p/2) = p—ou ) 3Ep/2
4.0 2.0 i) 0.0 F—J(z.p/Z)ZI'O 40
g Tedy je: Y — U A (... a odtud: B |
Fy) = &(=—) F~l(p) =@ ' (p) + 1
N J U J

[Vée se prakticky vyjadfuje pouze v tzv. kritickych hodnotach: u, = ®~'(1 — p/2) j




Normalni rozdeleni

=1 12 /’—
Jaky je vztah mezi xp2 @ yp2? i /
... 0znaCme tedy
M1 -p/2) = u, S -
... potom l1—p
<I>_1(p/2) = —Up
F'(1-p/2) = p+ou, =-
F~'p/2) = p—ou, ) 3Ep/2
Tedy prO = (O, 1) -4.0 -2.0 F-J(p/2) 0.0 F-I(I-p/Z)Z-O 4.0

X ~N(0,1) = Pl—uo < X <uy)=1-—«



Normalni rozdeleni

- “p/2 /'F
Jaky je vztah mezi Xp2 a Ypi2? 1 /
... 0znaCme tedy
M1 -p/2) = u, S -
... potom l1—p
<I>_1(p/2) =  —Up
F7 (1-p/2) = ptou, =-
F_l(p/z) = WU — OUyp ) 3Ep/2
Tedy prO = (O, 1) -4.0 -2.0 F-](p/2) 0.0 F—](]_p/Z)Z-O 4.0
X ~N(@01)= Pl—uo < X <uy)=1-«
Y ~ N(u,o0%) = Plp—ous, <Y < pu+ou,) =1—«
Yy _
P(—uq < ”gua):l—a



Stredni hodnota nahodné veliCiny X:



Parametry normalniho rozdeleni

Stredni hodnota nahodné veliCiny X:

Rozptyl nahodné veliCiny X:

var(X) = E(X — E(X))? = B(X?) — (E(X))2



Parametry normalniho rozdeleni

Stredni hodnota nahodné veliCiny X:

Rozptyl nahodné veliCiny X:
var(X) = B(X — E(X))? = B(X?) — (B(X))”

X ~N(p,0?)= EX)=up var(X) = o°



Parametry normalniho rozdeleni

Stredni hodnota nahodné veliCiny X:

Rozptyl nahodné veliCiny X:

var(X) = E(X — E(X))? = B(X?) — (E(X))2

X ~N(p,0?)= EX)=up var(X) = o°

Jak tyto parametry najit, kdyz mame k dispozici pouze nekolik méreni veliCiny X?

CUl,CEQ,CBg,...,ZEn Xl,XQ,Xg,...,Xn



L1y L2y L3y 5dn X17X27X37-°-7Xn



Bodové odhady parametri N (u, o%)

371737271;37"‘7:6% X]_’XQ)XS,---)X’)’L

Bodovy odhad stredni hodnoty nahodné veliCiny X:

_— 1 _
E(X) — E ZXZ = X = ,LAL vybérovy prumer
1—1



Bodové odhady parametri N (u, o%)

3717372,2173,...,37” Xl,XQ,Xg,...,Xn
Bodovy odhad stredni hodnoty nahodné veliCiny X:
_— 1 & _
E(X) = — E Xz' = X = o vybérovy prumer
(f
1—1

Bodoveé odhady rozptylu nahodné veliCiny X:

var(X) = E(X — E(X))* = BE(X?) — (E(X))2



Bodové odhady parametri N (u, o%)

3717372,2173,...,37” Xl,XQ,Xg,...,Xn
Bodovy odhad stredni hodnoty nahodné veliCiny X:
1 C 7 N\
= — E X, =X =1/ vyb&rovy pramér
n -

Bodoveé odhady rozptylu nahodné veliCiny X:

var(X) = E()g — E(X)) E(XQ) (E(X))2
var(X) =~ 3 (X, - X (ZX2> () =06

1—1 rozptyl zakladniho souboru



Bodové odhady parametri N (u, o%)

CBl,CEQ,ZEg,...,ZCn Xl,XQ,Xg,...,Xn
Bodovy odhad stredni hodnoty nahodné veliCiny X:
1 C 7 N\
= — E X, =X =1/ vyb&rovy pramér
n -

Bodoveé odhady rozptylu nahodné veliCiny X:

var(X) = E()g — E(X)) E(XQ) (E(X))2
var(X) =~ 3 (X, - X (ZX2> () =06

1—1 rozptyl zakladniho souboru

1 - noo o
X2 X)? =s°
n_1<; ) - R =

vyberovy rozptyl



Kdy pouzit ktery odhad rozptylu nahodné veliCiny X ?



Bodové odhady parametrii N (u, o)

Kdy pouzit ktery odhad rozptylu nahodné veliCiny X ?

— 1 —

var(X) = — E (X; — X)? ( E X2> X)? = 67

n
1—1

rozptyl zakladniho souboru pouzijeme pro velka n (radove stovky)



Bodové odhady parametrii N (u, o)

Kdy pouzit ktery odhad rozptylu nahodné veliCiny X ?

T N 2 % 2
var(X) = — E (X; — X)? g X; X)) =6
n -
1—1
rozptyl zakladniho souboru pouzijeme pro velka n (radove stovky)

vyberovy rozptyl pouzijeme pro malé rozsahy vybéeru 7



Vybérovy prumér i vybérovy rozptyl jsou opét nahodné veli€iny



Intervalovy odhad stredni hodnoty

Vybérovy prumér i vybérovy rozptyl jsou opét nahodné veliciny
E(X) = p

0.2

var(X) = -



Intervalovy odhad stredni hodnoty

Vybérovy prumér i vybérovy rozptyl jsou opét nahodné veliciny

E(X) = p ) -2
var(X) = % A N(,u, n )



Intervalovy odhad stredni hodnoty

Vybérovy prumér i vybérovy rozptyl jsou opét nahodné veliciny
E(X) = S
(X) =p B g2 X _ 1
,
var(X) = — n
n Vvn




Intervalovy odhad stredni hodnoty

Vybérovy prumér i vybérovy rozptyl jsou opét nahodné veliciny

E(X) = p 2 >

_ X _

2 =X ~Np,—) = = E N0,
var(X) = — n g
n VN
Odtud: P(—uagX 'ugua)zl—oz



Intervalovy odhad stredni hodnoty

Vybérovy prumér i vybérovy rozptyl jsou opét nahodné veliciny

E(X) = p 2 >

_ o X —
2 = X~Np,—) = =L N1
var(X) = — n =
n VN
Odtud: P(—uagXa_'ugua)zl—oz
ND



Intervalovy odhad stredni hodnoty

Vybérovy prumér i vybérovy rozptyl jsou opét nahodné veliciny

E(X)=u 2 v
_ o X —
)= S XN T) = S~ NO D
T on NG
Odtud: P(—uagXa_'ugua)zl—oz
<
P(—%uagX—MS%ua)zl—a
P(—X Unuag—,ug—X I \(/%ua)zl—oz



Intervalovy odhad stredni hodnoty

Vybérovy prumér i vybérovy rozptyl jsou opét nahodné veliciny

E(X)=u 2 v
_ o X — U
vaT(X):O_Q :>XNN(’M’_) = g NN(O’l)
n VT
Odtud: P(—u, < XJ—,LL <u)=1-a
<
o _ o
Pl——ua < X —pu<—uy) =1—a
VN VN
_ O _ 0
P(—X Uo < —p < —X A Ua) =1 — «
n VN
P(X Ouag,ngI Oua)zl—a




Intervalovy odhad stredni hodnoty

Vybérovy prumeér i vybérovy rozptyl jsou opét nahodné veliiny

E(X)=u 2 v
_ o X — U
var()?):(f_2 = X~Np—) = —— ~N(0,1)
n VN
Odtud: P(—uagXa_'ugua)zl—oz
vn
o _ o
Pl——ua < X —pu<—uy) =1—a
V1N /1N
_ O — o)
P(—X Ug < —p < —X H Ua) =1 — «
n VN
P(X Ouag,ug)_(l Oua)zl—a
n n
r - - 2
P(p e (X \/ﬁule \/ﬁfu@)):l—a




Intervalovy odhad stredni hodnoty

Vybérovy prumeér i vybérovy rozptyl jsou opét nahodné veliiny

E(X)=u 2 v
_ o X —
ar(t) =& =X~ N ) = S5~ N
T n NG
Odtud (1 — a)-intervalovy odhad stfedni hodnoty pfi znamém parametru o je
— o — o
(X Ueys X Ua )
VN VN
4 - - N
P(ue (X 0 X A N =1—
(b€ ( Nk Nk ) a




Intervalovy odhad stredni hodnoty

Vybérovy prumér i vybérovy rozptyl jsou opét nahodné veliciny

E(X) = >
(X) =u ; B g2 X _ 1
%)= © :»XNN(M,;) = —— ~ N(0,1)
var = — —
n VN
Odtud (1 — a)-intervalovy odhad stfedni hodnoty pfi zndmém parametru o je
— o) — o)
(X Ues X Ua)

I
V1 VN
(1 — a)-intervalovy odhad stfedni hodnoty pfi neznamém parametru o je

(X \/ﬁta(n— 1), X \/ﬁta(n— 1))




Intervalovy odhad stredni hodnoty

Vybérovy prumeér i vybérovy rozptyl jsou opét nahodné veliiny

E(X) = >
(X) :“2 B g2 X _ 1
%)= © :»XNN(M,;) = —— ~ N(0,1)
var = — ——
n VN
~ R
Odtud (1 — a)-intervalovy odhad stfedni hodnoty pfi zndmém parametru o je
- o) — o)
(X Ues X Ua)

Vn WV

(1 — av)-intervalovy odhad stfedni hodnoty pfi neznamém parametru o je

\_

(X \/ﬁta(n— 1), X \/ﬁta(n— 1))




Intervalovy odhad stredni hodnoty

Vybérovy prumeér i vybérovy rozptyl jsou opét nahodné veliiny

E(X) = >
(X) :“2 B g2 X _ 1
%)= © :»XNN(M,;) = —— ~ N(0,1)
var = — —
n Vn
4 ™
Odtud (1 — a)-intervalovy odhad stfedni hodnoty pfi zndmém parametru o je
— o) — o)
(X Ua, X

\ i /e

4 (1 — a)-intervalovy odhad stfedni hodnoty pfi neznamém parametru o je
_ S _

S
Vn V1
N y
kde t,(n — 1) je kriticka hodnota Studentova t-rozdéleni s parametrem (n -1)

(1 — a/2)- kvanti takzvanée “stupne volnosti”

'\




Interval spolehlivosti pro prumeér

PIL<X<U)=1-aqa

(1 — a)-interval spolehlivosti pro primér dat z normalniho rozdéleni N (u, o°)
o2 o2

(u \/ﬁum [ - \/ﬁuo)
v pripade, ze zname rozptyl (72, nebo téez
S S
ta(n—1), p+ —=ta(n — 1))

A~ 7

pokud rozptyl odhadujeme z dat pomoci vyberoveho rozptylu S2.
Vsimnéte si, ze oba intervaly jsou ve tvaru



Interval spolehlivosti pro prumeér

PIL<X<U)=1-aqa

(1 — a)-interval spolehlivosti pro primér dat z normalniho rozdéleni N (u, o°)

(1= —=tas ft+ —=Ua)
K \/ﬁ ay \/ﬁ o
VvV pfipade, ze zname rozptyl (7? nebo téez
S S
ta(n —1),p+ —=ta(n —1))

" Un n

pokud rozptyl odhadujeme z dat pomoci vyberoveho rozptylu S2.
Vsimnéte si, ze oba intervaly jsou ve tvaru

SE je tzv. “standardni chyba” (Standard Error)



Hmotnosti obsahu baleni, davkovaného automatem:

24.52586
24.54486
23.93455
24.19974
23.94024
24.87474
25.48924
23.71721
25.06676
24.36213
24.80591
24.72623
24.70405
25.29837
24.99453
24.66147
25.03970
25.13285
24.78721
24.17186
24.48244
24.22988
24.09777
24.89240
24.14259

24.17119
24.44240
24.20389
24.34851
24.21022
25.06155
25.32572
24.61622
24.90055
24.98580
24.20853
24.64437
23.97645
24.46910
25.42994
24.75773
24.44901
24.40205
23.83656
23.65390
24.68550
23.83956
24.52098
24.25332
25.12906



Hmotnosti obsahu baleni, davkovaného automatem:

Lze povazovat automat za spravné sefizeny (mo=25,09)?

24.52586
24.54486
23.93455
24.19974
23.94024
24.87474
25.48924
23.71721
25.06676
24.36213
24.80591
24.72623
24.70405
25.29837
24.99453
24.66147
25.03970
25.13285
24.78721
24.17186
24.48244
24.22988
24.09777
24.89240
24.14259

24.17119
24.44240
24.20389
24.34851
24.21022
25.06155
25.32572
24.61622
24.90055
24.98580
24.20853
24.64437
23.97645
24.46910
25.42994
24.75773
24.44901
24.40205
23.83656
23.65390
24.68550
23.83956
24.52098
24.25332
25.12906



Hmotnosti obsahu baleni, davkovaného automatem:

Lze povazovat automat za spravné sefizeny (mo=25,09)?

24.52586
24.54486
23.93455
24.19974
23.94024
24.87474
25.48924
23.71721
25.06676
24.36213
24.80591
24.72623
24.70405
25.29837
24.99453
24.66147
25.03970
25.13285
24.78721
24.17186
24.48244
24.22988
24.09777
24.89240
24.14259

24.17119
24.44240
24.20389
24.34851
24.21022
25.06155
25.32572
24.61622
24.90055
24.98580
24.20853
24.64437
23.97645
24.46910
25.42994
24.75773
24.44901
24.40205
23.83656
23.65390
24.68550
23.83956
24.52098
24.25332
25.12906



Hmotnosti obsahu baleni, davkovaného automatem:

Lze povazovat automat za spravné sefizeny (mo=25,09)?

Frequency

Histogram of X

23.6 238

240 242 244 246 248 25,

D 252 254 256

24.52586
24.54486
23.93455
24.19974
23.94024
24.87474
25.48924
23.71721
25.06676
24.36213
24.80591
24.72623
24.70405
25.29837
24.99453
24.66147
25.03970
25.13285
24.78721
24.17186
24.48244
24.22988
24.09777
24.89240
24.14259

24.17119
24.44240
24.20389
24.34851
24.21022
25.06155
25.32572
24.61622
24.90055
24.98580
24.20853
24.64437
23.97645
24.46910
25.42994
24.75773
24.44901
24.40205
23.83656
23.65390
24.68550
23.83956
24.52098
24.25332
25.12906



Hmotnosti obsahu baleni, davkovaného automatem:

Lze povazovat automat za spravné sefizeny (mo=25,09)?

Histogram of X

Frequency
4
|

236 238 240 242 244 246 248 259 252 254 256

X =24.55, s*(X) =0.21, s(X) = 0.46, n = 50

24.52586
24.54486
23.93455
24.19974
23.94024
24.87474
25.48924
23.71721
25.06676
24.36213
24.80591
24.72623
24.70405
25.29837
24.99453
24.66147
25.03970
25.13285
24.78721
24.17186
24.48244
24.22988
24.09777
24.89240
24.14259

24.17119
24.44240
24.20389
24.34851
24.21022
25.06155
25.32572
24.61622
24.90055
24.98580
24.20853
24.64437
23.97645
24.46910
25.42994
24.75773
24.44901
24.40205
23.83656
23.65390
24.68550
23.83956
24.52098
24.25332
25.12906



Hmotnosti obsahu baleni, davkovaného automatem:

Lze povazovat automat za spravné sefizeny (mo=25,09)?

Histogram of X

Frequency
4
|

236 238 240 242 244 246 248 259 252 254 256

X =24.55, s*(X) =0.21, s(X) = 0.46, n = 50
Chceme ovéfit, zda mé&feni odpovidaji rozdéleni N (mg, s*)

24.52586
24.54486
23.93455
24.19974
23.94024
24.87474
25.48924
23.71721
25.06676
24.36213
24.80591
24.72623
24.70405
25.29837
24.99453
24.66147
25.03970
25.13285
24.78721
24.17186
24.48244
24.22988
24.09777
24.89240
24.14259

24.17119
24.44240
24.20389
24.34851
24.21022
25.06155
25.32572
24.61622
24.90055
24.98580
24.20853
24.64437
23.97645
24.46910
25.42994
24.75773
24.44901
24.40205
23.83656
23.65390
24.68550
23.83956
24.52098
24.25332
25.12906



Hmotnosti obsahu baleni, davkovaného automatem:

Lze povazovat automat za spravné sefizeny (mo=25,09)?

Histogram of X

<m0 — SE, mo + SE>

SE = %ta(n 1)

Frequency
4
|

236 238 240 242 244 246 248 259 252 254 256

X =24.55, s*(X) =0.21, s(X) = 0.46, n = 50
Chceme ovéfit, zda mé&feni odpovidaji rozdéleni N (mg, s*)

24.52586
24.54486
23.93455
24.19974
23.94024
24.87474
25.48924
23.71721
25.06676
24.36213
24.80591
24.72623
24.70405
25.29837
24.99453
24.66147
25.03970
25.13285
24.78721
24.17186
24.48244
24.22988
24.09777
24.89240
24.14259

24.17119
24.44240
24.20389
24.34851
24.21022
25.06155
25.32572
24.61622
24.90055
24.98580
24.20853
24.64437
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24.46910
25.42994
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24.44901
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Hmotnosti obsahu baleni, davkovaného automatem:

Lze povazovat automat za spravné sefizeny (mo=25,09)?

Histogram of X

<m0 — SE, mo + SE>

SE = %ta(n 1)

Frequency
4
|

236 238 240 242 244 246 248 259 252 254 256

X =24.55, s*(X) =0.21, s(X) = 0.46, n = 50
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Lze povazovat automat za spravné sefizeny (mo=25,09)?
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Lze povazovat automat za spravné sefizeny (mo=25,09)?
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Chceme ovéfit, zda mé&feni odpovidaji rozdéleni N (mg, s*)

a=0.00 = t0.05(49) = 2.01

SE =0.132

24.52586
24.54486
23.93455
24.19974
23.94024
24.87474
25.48924
23.71721
25.06676
24.36213
24.80591
24.72623
24.70405
25.29837
24.99453
24.66147
25.03970
25.13285
24.78721
24.17186
24.48244
24.22988
24.09777
24.89240
24.14259

X ¢ (24.868, 25.132)

24.17119
24.44240
24.20389
24.34851
24.21022
25.06155
25.32572
24.61622
24.90055
24.98580
24.20853
24.64437
23.97645
24.46910
25.42994
24.75773
24.44901
24.40205
23.83656
23.65390
24.68550
23.83956
24.52098
24.25332
25.12906









Jednovyberove testy o stredni hodnote

X ¢ (mg— ——=to(n—1),mgy + inta(n — 1))
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Jednovyberove testy o stredni hodnote

X ¢ (mg— ——=to(n—1),mgy + inta(n — 1))

) . Vn v

X —mo ¢ (~=ta(n—1) %%(n - 1))
X—mo

Vvn & (—to(n—1),t4(n — 1)) @H

X—mo
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V| > to(n — 1)]
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Jednovyberove testy o stredni hodnote

X ¢ (mg — %ta(n —1),mo + %ta(n — 1))
X —mg ¢ <—%ta<n ~1), %%(n - 1))
X—mo X—mo

V| > to(n — 1)]

S

L= myg Nulova hypoteza



Jednovyberove testy o stredni hodnote

X ¢ (mg — %ta(n —1),mo + %ta(n — 1))
X —mg ¢ <—%ta<n ~1), %%(n - 1))
X—mo X—mo

V| > to(n — 1)}

S

Hy: p=mg Nulova hypotéza

Hy ' p# mg Alternativni hypotéza



Jednovyberove testy o stredni hodnote

X ¢ (mg — %ta(n —1),mo + %ta(n — 1))
X —mg ¢ <—%ta<n ~1), %%(n - 1))
X—mo X—mo

V| > to(n — 1)]

S

Hy: p=mg Nulova hypotéza
Ha: p#mo Alternativni hypotéza
T = A —mo Vn Testova statistika




Jednovyberove testy o stredni hodnote

X ¢ (mg — %ta(n —1),mo + %ta(n — 1))
X —mg ¢ <—%ta<n ~1), %%(n - 1))
X—mo X—mo

V| > to(n — 1)}

S

Hy: p=mg Nulova hypotéza
Ha: p#mo Alternativni hypotéza
o X — o ; T
= Vn Testova statistika

a = ta(n—1) hladina vyznamnosti, kriticka hodnota



Jednovyberove testy o stredni hodnote

X ¢ (mg — %ta(n —1),mo + ﬁta(n — 1))
X —mo ¢ (——=ta(n—1), %%(n - 1))

Vvn & (—to(n—1),t4(n — 1)) @H

X—mo

V| > to(n — 1)}

S

Ho: p=mo Nulova hypotéza

Ha: p#mo Alternativni hypotéza
o X — o ; T
= Vn Testova statistika

hladina vyznamnosti, kriticka hodnota

rozhodovaci pravidlo



Jednovyberove testy o stredni hodnote

X ¢ (mg — %ta(n —1),mo + %ta(n — 1))
X —mg ¢ <—%ta<n ~1), %%(n - 1))
X—mo X—mo

Jn ¢ <—ta(n—1),ta(n—1)><:>ﬂ NG Zta(n—l)J

S

Hy: p=mg Nulova hypotéza
Ha: p#mo Alternativni hypotéza
X — o ; T
T = Vn Testova statistika
S
a = ta(n—1) hladina vyznamnosti, kriticka hodnota
T > to(n—1) rozhodovaci pravidlo

[Nulové hypotéza se neprijima, pouze zamita Ci nezamité!]

Statisticky nelze nic dokazat, pouze zamitnout!



Hy: 0% < o; Nulovéa hypotéza

Alternativni hypotéza

T = 5 ~ x4 (n—1) Testova statistika

T>xi_.(n—1) rozhodovaci pravidlo



Hy: 0% < o; Nulovéa hypotéza

Alternativni hypotéza

T = 5 ~ x4 (n—1) Testova statistika

T>xi_.(n—1) rozhodovaci pravidlo



Test hypotezy o rozptylu

Hy: o0° <o} Nulova hypotéza
Hp: o > of Alternativni hypoteza
n — 1)s?
1 = ( — ) ~ X2(n — 1) Testova statistika
0
T>x*_.,(n—1) rozhodovaci pravidlo




Test hypotezy o rozptylu

Hy: o0° <o} Nulova hypotéza
Hp: o > of Alternativni hypoteza
n — 1)s?
1 = ( — ) ~ X2(n — 1) Testova statistika
0
T>x*_.,(n—1) rozhodovaci pravidlo

[Nulové hypotéza se neprijima, pouze zamita Ci nezamité!)

Statisticky nelze nic dokazat, pouze zamitnout!



Posloupnost nahodnych veli¢in X1, Xo,..., X, ... konverguje k ¢islu 6

v pravdépodobnosti: X, I/ N li_>m P(| X, —0]>¢) =0

n—oo




Zakony velkych cisel

Posloupnost nahodnych veli¢in X1, Xo,..., X, ... konverguje k ¢islu 6

v pravdépodobnosti: X, e li_>m P(|X,—0]>¢)=0

n—oo

Posloupnost { X, },_, spliiuje slaby zakon velkych &isel pravée kdyz plati

1 P
Y, =~ ;(Xi ~EX;) — 0



Zakony velkych cisel

Posloupnost nahodnych veli¢in X1, Xo,..., X, ... konverguje k ¢islu 6

v pravdépodobnosti: X, e li_>m P(|X,—0]>¢)=0

n—oo

Posloupnost { X, },_, spliiuje slaby zakon velkych &isel pravée kdyz plati

1 P
Y, =~ ;(Xi ~EX;) — 0

1
Véta: Y, ~ Bi(n,p) = Z,=-Y, = p

n n— 00



Zakony velkych cisel

Posloupnost nahodnych veli¢in X1, Xo,..., X, ... konverguje k ¢islu 6

v pravdépodobnosti: X, I/ N li_>m P(|X,—0]>¢)=0

n—oo

Posloupnost { X, },_, spliiuje slaby zakon velkych &isel pravée kdyz plati
1 n

Z P
4 * 1 P
Véta: Y, ~ Bi(n,p) = Z,=-Y, — P
n N —r OO

Posloupnost { X, } °__, stejné rozdélenych nezavislych ndhodnych veli¢in
2
se stredni hodnotou 1 a rozptylem o E ( )_(n) =1, Var ( )_(n) _ 9

n



Posloupnost ndhodnych veli¢in X1, Xo, ..., X,,...konverguje skoro jiste

k néhodné veli¢ing X: X, -5 X o P ( lim X, = X) 1

n—oo n—oo




Zakony velkych cisel

Posloupnost nadhodnych veli¢in X1, Xo, ..., X,,,...konverguje skoro jiste
k ndhodné velicing X: X, *% X & P ( lim X, = X) —1

Posloupnost { X, } "7, splituje silny zdkon velkych ¢isel prave kdyz plati

n

1 S.7.
Y, =~ > (X — EX;) =5 0

1=1




Zakony velkych cisel

Posloupnost nadhodnych veli¢in X1, Xo, ..., X,,,...konverguje skoro jiste
knﬂmmmvdwméxw;&zéé.X¢¢P(yT1x¢:;X):1

Posloupnost { X, } "7, splituje silny zdkon velkych ¢isel prave kdyz plati

n

1 S.7.
Y,=-S (X;—- EX;) 2% 0
3 )

: n— o0
1=1

Véta (Kolmogorovova): Posloupnost {X,,}._; stejné rozdélenych
nezavislych nahodnych veliin se stfedni hodnotou ,u a rozptylem o

spliyje silny zakon velkych Cisel a plati Z X LM




Posloupnost nahodnych veli¢in X1, X2, ...

k nahodné veli¢ing X: X, - X <

n— o0

bodech spojitosti distribucni funkce F.

, Xn, - - -konverguje v distribuci
lim F,(x) = F(x) ve vSech

n—oo




Centralni limitni vety

Posloupnost ndhodnych veli¢in X1, X2,..., Xy, .. konverguje v distribuci

k nahodné veli¢ing X: X, — X & lim F,(z) = F(z) ve viech

n—oo n—oo

bodech spojitosti distribucni funkce F.

Y, —
Véta (Moivre-Laplace): Y, ~ Bi(n,p) = L L U,

nol(l — — 00
kde U ~ N(0,1). Vnp(l=p)




Centralni limitni vety

Posloupnost ndhodnych veli¢in X1, X2,..., Xy, .. konverguje v distribuci

k nahodné veliging X: X, - X < lim F,(z) = F(z) ve viech

n—oo n—oo
bodech spojitosti distribucni funkce F.

Y, —
Véta (Moivre-Laplace): Y, ~ Bi(n,p) = L L U,

nol(l — — 00
kde U ~ N(0,1). Vnp(l=p)

Véta (Lindeberg-Lévy): Pro posloupnost { X,,} ~, stejné rozdélenych a
nezavislych nahodnych veli¢in se stfedni hodnotou j a rozptylem o“plati
X, —
U X, = \/ﬁ - £> U,

0] n— 00

kde U ~ N(0,1).




