III. Krivkové integraly
1. Jednoducha kfivka v Es, v [E3

Parametrizace, orientace

2. Krivkovy integral skalarni funkce f cfds

VWV e\

3. Kiivkovy integral vektorové funkce
Jo ? - A (préce vykonand silou ? po kiivce ()

4. Greenova véta
vypocet cirkulace §,, f - A8 pomoci dvojného integrdlu [ [, .

5. Potencidlni vektorové pole
(nevitivé, konzervativni)



II1.1 Jednoduché krivky

Definice. Jednoduchd hladka kiivka v [E3, resp. v [E, je mnoZina bodi
X = P(t), kde P je zobrazeni intervalu {(a, b) do [E5 popsané vztahy
x = x(t)
y=1y(t)
z=2z(t), t € {(a,b), pricemz plati
1. Zobrazeni P je spojité a prosté v {(a,b) s moznosti P(a) = P(b)
(tzv. uzaviena krivka).
2. Derivace P(t) = (&(t), y(t), 2(t)) je spojitd, omezena a nenu-
lova v (a, b).
Zobrazeni P se nazyva parametrizace kiivky.

Kiivky znac¢ime napt. C, (4, K, ...
Jednoducha po ¢astech hladka kiivka



Pf. Kfivka C' : & = 2 > + 1 mezi body A = [3,1], B = [9, 2].



II1.2 Krivkovy integral skalarni funkce

fC f(ma y) ds, Iesp. fc f(wa Y, Z) ds, strucné fC' f ds

Fyzikalni aplikace: hmotnost nehomogenni struny (dratu) tvaru JHK

Definice.

Nechf C je JHK v Eo, resp. v E3 s parametrizaci P v {a, b) .
Funkce f se nazyvé integrovatelna na kiivce C, jestliZe existuje
Riemanniv integral

I r(P@) | P()] dt.

Znatime | o | ds anazgvame kiivkovym integralem skalarni funkce f
na kfivce C' (téZ integrél 1. druhu)

Poznamka: Existence a hodnota nezavisi na volbé parametrizace P.



Nutnd podm. pro existenci:
Fce f je omezena na ktivce C

Postacujici podm. pro existenci:
Fce f je spojita na kiivce C

Slabsi pozadavek:
Fce f je spojitd na (C' — M), kde M je konecnd mn.

Poznamka. C' = UC]; je jedn. po Castech hl. kiivka



