
III. Křivkové integrály

1. Jednoduchá křivka v E2, v E3

Parametrizace, orientace

2. Křivkový integrál skalárnı́ funkce
∫∫∫

C f ds

(délka, hmotnost, těžiště, momenty ...)

3. Křivkový integrál vektorové funkce∫
C

−→
f · d−→s (práce vykonaná silou

−→
f po křivce C)

4. Greenova věta
výpočet cirkulace

∮
C

−→
f · d−→s pomocı́ dvojného integrálu

∫ ∫
IntC

5. Potenciálnı́ vektorové pole
(nevı́řivé, konzervativnı́)
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III.1 Jednoduché křivky

Definice. Jednoduchá hladká křivka v E3, resp. v E2 je množina bodů
X = P (t), kde P je zobrazenı́ intervalu 〈a, b〉 do E3 popsané vztahy

x = x(t)

y = y(t)

z = z(t), t ∈ 〈a, b〉, přičemž platı́
1. Zobrazenı́ P je spojité a prosté v 〈a, b〉 s možnostı́ P (a) = P (b)

(tzv. uzavřená křivka).
2. Derivace Ṗ (t) = (ẋ(t), ẏ(t), ż(t)) je spojitá, omezená a nenu-
lová v (a, b).
Zobrazenı́ P se nazývá parametrizace křivky.

Křivky značı́me např. C, C1, K, ...

Jednoduchá po částech hladká křivka
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Př. Křivka C : x = 2 y2 + 1 mezi body A = [3, 1], B = [9, 2].
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III.2 Křivkový integrál skalárnı́ funkce∫∫∫
C f(x, y) ds, resp.

∫∫∫
C f(x, y, z) ds, stručně

∫∫∫
C f ds

Fyzikálnı́ aplikace: hmotnost nehomogennı́ struny (drátu) tvaru JHK

Definice.
Necht’ C je JHK v E2, resp. v E3 s parametrizacı́ P v 〈a, b〉 .
Funkce f se nazývá integrovatelná na křivce C, jestliže existuje
Riemannův integrál∫∫∫ b

a f(P (t))‖Ṗ (t)‖dt.
Značı́me

∫
C f ds a nazýváme křivkovým integrálem skalárnı́ funkce f

na křivce C (též integrál 1. druhu)

Poznámka: Existence a hodnota nezávisı́ na volbě parametrizace P .
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Nutná podm. pro existenci:
Fce f je omezená na křivce C

Postačujı́cı́ podm. pro existenci:
Fce f je spojitá na křivce C

Slabšı́ požadavek:
Fce f je spojitá na (C −M ), kde M je konečná mn.

Poznámka. C = ∪Ci je jedn. po částech hl. křivka
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