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Matematika II, aroven Alfa — Plan prednasek, cvic¢eni a seminaru v prezencnim
studiu v akademickém roce 2015/16

Plan prednasek:

1. tyden (22.—26.2.): Bod v E, a jeho okoli. Posloupnost bodu v E,, a jeji limita. Vnitini a
hrani¢ni bod mnoziny v E,,. Otevienda a uzaviena mnozina v E,,, hranice a uzavér mnoziny v [E,,.
Redlnd funkce k£ proménnych, jeji limita a spojitost. Parcidlni derivace, geometricky vyznam.
Gradient funkce n proménnych, jeho fyzikilni a geometricky vyznam.

2. tyden (29.2.—4.3.): Totélni diferencidl. Diferencovatelnd funkce. Souvislost s existenci tetné
roviny. Parcidlni derivace slozené funkce. Derivace ve sméru a jeji vypocet, geometricky vyznam.
Rovnice teéné roviny a rovnice normély ke grafu funkce z = f(z,y) a k plose popsané rovnici
F(z,y,2z)=0.

3. tyden (7.—11.3.): Parcidln{ derivace vyssich fadu. Diferencidlni operdtory. Divergence vekto-
rového pole. Rotace vektorového pole.
Funkce y = f(x) zadand implicitné rovnici F'(z,y) = 0. Existence, spojitost a derivace 1. a
2. fddu. Tecna ke grafu a Tayloruv polynom 2. stupné. Pfiblizny vypocet hodnoty implicitni
funkce y = f(x). Funkce z = f(z,y) zadand implicitné rovnici F(x,y,z) = 0. Existence, spo-
jitost a parcidlni derivace. Te¢na rovina. Priblizny vypocet hodnoty implicitné zadané funkce
dvou proménnych.

4. tyden (14.—18.3.): Lokalni extrémy funkci dvou proménnych. Nutnd podminka, postacujici
podminky. Zminka o funkcich vice proménnych. Globélni (absolutni) extrémy funkce dvou proménnych.
Vazané extrémy.

5. tyden (21.—25. 3.): Dvojny integrél, fyzikalni a geometricky vyznam. Jordanova mira a métitelné
mnoziny v Ey. Zakladn{ vlastnosti dvojného integralu. Fubiniova véta pro dvojny integral. Plosny
obsah rovinného obrazce. Vypocet mechanickych charakteristik rovinné desky.

6. tyden (28.3.—1.4.): Transformace dvojného integralu do polarnich, resp. zobecnénych poldrnich
soutadnic.
Trojny integral, fyzikdlni a geometricky vyznam. Jordanova mira a méfitelné mnoziny v Es.
Fubiniova véta pro trojny integral.

7. tyden (4.—8.4.): Zakladni vlastnosti trojného integralu. Transformace integrali do cylin-
drickych a sférickych souradnic. Pouziti zobecnénych verzi téchto soutadnic.
Objem télesa. Vypocet mechanickych charakteristik téles.

8. tyden (11.—15.4.): Jednoduchd ( po ¢dstech) hladka kiivka v Ey a v Es. Uzaviend kiivka.
Parametrizace kiivky: isecka, kruznice, elipsa, sroubovice. Graf funkce jedné proménné y = f(x),
resp. ¢ = ¢(y). Kfivka se zadanou parametrizaci. Kiivka v E3 zadand prunikem dvou ploch.
Kftivkovy integral skalarni funkce, zdkladni vlastnosti a fyzikalni vyznam. Délka kiivky. Vypocet
mechanickych charakteristik kiivek.

9. tyden (18.—22. 4.): Krivkovy integral vektorové funkce, zdkladni vlastnosti a fyzikdlni vyznam.
Souvislost mezi kiivkovym integralem vektorové funkce a kiivkovym integralem skalarni funkce.
Cirkulace vektorového pole po uzaviené kiivce. Greenova véta.



10. tyden (25.—29. 4.): Definice potencidlniho pole (v Eg a v E3). Nezdvislost kiivkového integralu
vektorové funkce na cesté, souvislost s cirkulaci této vektorové funkce po uzavienych kiivkavh.
Nutnéd podminka a postacujici podminky, aby rovinné vektorové pole bylo potencialni v oblasti
v Eo. Vypocet potencialu.

11. tyden (2.—6.5.): Jednoduchéd hladka plocha a jednoduchd po ¢dstech hladkd plocha v Es.
Uzaviend ( po ¢astech hladka) plocha.
Plosny integral skalarni funkce, zakladni vlastnosti a fyzikalni vyznam. Plosny obsah plochy.
Vypocet mechanickych charakteristik ploch.

12. tyden (9.—13.5.): Plosny integral vektorové funkce, zékladni vlastnosti a fyzikdlni vyznam.
Souvislost mezi plosnym integralem vektorové funkce a ploSnym integralem skalarni funkce.
Tok vektorového pole plochou. Gaussova véta.

13. tyden (16.—20.5.): Nutnd podminka a postacujici podminky, aby vektorové pole bylo po-
tencidlni v oblasti v 3. Vypocet potencidlu. Solenoidalni pole. Nutnd podminka, aby diferenco-
vatelné vektorové pole bylo solenoidélni v dané oblasti (v Eg a v E3). Stokesova véta.

Odpadla vyuka:
Pondeéli 28. 3., Velikonoce (nahrazeno 23.5.)
Utery 19. 4., konference STC (nahrazeno 24. 5. )
Streda 11.5., rektorsky den — sportovni den bez vyuky (nahrazeno 25.5.)
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Plan cviceni z Matematiky II trovné Alfa v akademickém roce 2015/16:
(pod pismeny a) a b) jsou uvedena témata na 1. a 2. cvi¢eni v daném tydnu)

10.

11.

12.
13.

. a) Riemannuv integral funkce jedné proménné. Duraz na integrily z iloh predmétu Matematika

I1. Integrdly [ f(z,y) dwz, resp. [ f(z,y) dy. Kuzelosecky, mnoziny jimi ohrani¢ené v Ey. Kvad-
ratické plochy v zdkladni i posunuté poloze. Mnoziny jimi ohrani¢ené v Es.
b) Funkce vice proménnych: defini¢ni obor, spojitost, graf, izokfivka, izoplocha.

. Parcialni derivace prvniho fadu, geometricky vyznam. Gradient, jeho geometricky a fyzikalni

vyznam. Totdlni diferencidl. Te¢nd rovina, normélovy vektor, rovnice normaly ke grafu funkce
z = f(x,y) a k plose popsané rovnici F(x,y, z) = 0. Pfiblizny vypocet funkéni hodnoty pomoci
diferencidlu, resp. pomoci rovnice te¢né roviny.

. a) Derivace ve sméru a jeji vypocet, geometricky vyznam. Parcidlni derivace vysstho fadu.

b) Funkce y = f(z) zadand implicitné rovnici F'(z,y) = 0. Existence, spojitost a derivace 1. a
2. fadu. Tec¢na ke grafu a Tayloruv polynom 2. stupné. Pfiblizny vypocet hodnoty implicitné
zadané funkce y = f(z). Popis chovani funkce y = f(z) v okoli bodu z( ze znalosti derivaci
f'(@o), " (o).

a) Funkce z = f(z,y) zadand implicitné rovnici F'(x,y, z) = 0. Existence, spojitost a parcidlni
derivace. Te¢na rovina. Pfiblizny vypocet hodnoty implicitné zadané funkce dvou proménnych.
b) Lokélni extrémy funkce z = f(z,y). Nutnd podminka, postacujici podminky.

. a) Globalni extrémy funkce z = f(x,y). Vazané extrémy (fesené bez Lagrangeovy funkce).

b) Dvojny integral. Fubiniova véta. Geometrické aplikace: Obsah rovinného obrazce, objem
télesa.

. a) Dvojny integrél, fyzikalni aplikace: mechanické charakteristiky rovinné desky.

b) Vypocet dvojnych integrali pomoci transformace do poldrnich, resp. zobecnénych polarnich
soufadnic.

Trojny integral. Fubiniova véta. Geometrické a fyzikalni aplikace. Objem télesa, vypocet mecha-
nickych charakteristik téles. Vypocet trojnych integralu pomoci transformace do cylindrickych
soufadnic.

. a) Vypocet trojnych integrali pomoci transformace do sférickych souradnic. Pouziti zobecnénych

verzi téchto soutadnic (cylindrické, sférické).

b) Kiivky v Ey a v Eg, jejich parametrizace. Usecka, kruznice, elipsa, Sroubovice. Graf funkce
jedné proménné y = f(x), resp. z = g(y). Kiivka se zadanou parametrizaci. Kiivka v E3 zadand
prunikem dvou ploch. Kfivkovy integral skaldrni funkce.

. a) Délka kiivky. Mechanické charakteristiky kiivky.

b) Kfivkovy integral vektorové funkce. Cirkulace vektorového pole po uzaviené kiivee v Eg.

Greenova véta. Nezavislost kiivkového integralu vektorového pole na integracni cesté v Eq, v
Es. Potencialni pole v o, nutnd podminka, postacujici podminky. Vypocet potencidlu v Eo.
Jednoduché tlohy v E;.

Plochy v Es, jejich parametrizace. Plosny integrédl skaldrni funkce. Obsah plochy, mechanické
charakteristiky ploch.

Plosny integral vektorové funkce. Tok vektorového pole plochou (vypocet).

Divergence. Gaussova-Ostrogradského véta.

Plan seminait trovné Alfa:
Plan seminaita irovné Alfa se tématicky shoduje s planem cviceni. V seminaiich budou mimo jiné
feSeny ulohy obdobné dloham ze semestralnich zkousek z Matematiky II A z minulych let.



