
Název přednášky: Průhled stochastika do průmyslové statistiky


délka: cca 45-50 minut


Anotace:

V podstatě neexistuje samostatná disciplína Průmyslová statistika. Jedná 
se vždy o aplikovanou matematickou statistiku se zaměřením na problémy 
průmyslové praxe. Tedy z metodologického hlediska se jedná o klasickou 
matematickou statistiku. Ve svém příspěvku se zaměřím na tři oblasti, se 
kterými mám osobní zkušenost: modelování výrobních linek, statistické 
monitorování procesů a stabilita modelů. Přednáška bude doplněna 
dvěma konkrétními aplikacemi z oblasti spolehlivosti a odhadování doby 
života průmyslových systémů.
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Úvod

1.Přednášky: úterky 12:30 – 15:45


2.Základem jsou učebnice J. Likeše a J. Machka: Teorie pravděpodobnosti, 

a Matematická statistika, které jsou k dispozici ve formátu pdf na     

https://sms.nipax.cz/pmvs


3. Příklady a ukázky použití jazyka R jsou inspirovány knihou P. Dalgaarda 

Introductory Statistics with R.


4. Předmět bude zakončen klasickou zkouškou  (zpravidla ústní, cca 15 

minut; možno i jako rozprava nad statistickým zpracováním vlastních dat) 

Základní informace:

https://sms.nipax.cz/pmvs


Úvod

Nutné minimum: 

1) Znalost základních pojmů a jejich vysvětlení. (Neznalost nebo 

nechopnost vysvětlení bude mít za následek hodnocení „neprospěl“.)


2) Formulace a vysvětlení klíčových vět. (Formulace musí zahrnovat 

předpoklady a tvrzení. Vysvětlení zahrnuje i jednoduché aplikace na 

příkladech. Při neznalosti nebo neschopnosti vysvětlení nelze získat 

lepší hodnocení než „prospěl“.)


3) Znalost základních metod a obecných postupů a vztahů (základní vztahy 

jsou v přednáškách obvykle v červeném rámečku) a jejich vysvětlení na 

příkladech.   


Základní informace:



A) Základní pojmy z oblasti teorie pravděpodobnosti, Bayesova věta 

B) Náhodná veličina a její charakteristiky, náhodný vektor 

C) Statistická indukce, návrhy statistických experimentů 

D) Odhady parametrů, testování hypotéz 

E) Metody vícerozměrné statistické analýzy dat 

F) Regresní analýza 

G) Náhodné procesy

Hlavní okruhy:



A) Základní pojmy z oblasti teorie pravděpodobnosti, Bayesova věta

Variabilita, náhodný jev, pravděpodobnost, základní vztahy;Základní pojmy: 
podmíněná pravděpodobnost, stochastická nezávislost;

Klíčové věty: Věta o úplné pravděpodobnosti, Bayesova věta.

Hlavní okruhy:

Literatura: [1] kap. I a II., [3] kap. 1 



Základní pojmy: 

Klíčové věty:

Náhodná veličina: diskrétní, spojitá; rozdělení pravděpodobnosti, 
distribuční funkce, pravděpodobnostní funkce, hustota pravdě- 
podobnosti, medián, modus; 
Základní momenty (střední hodnota, rozptyl, směrodatná odchylka, 
šikmost, špičatost); p-kvantil rozdělení náhodné veličiny; 

Diskrétní pravděpodobnostní modely: alternativní, binomický, 
hypergeometrický, geometrický, rovnoměrně rozdělený.  
Spojité modely:  Rozdělení: rovnoměrné spojité, beta, normální 
(obecné, standardní); 
Vanová křivka, modelování jejích částí Weibullovým rozdělením  
Výpočet marginálních charakteristik. Vztah mezi korelovaností  
a stochastickou nezávislostí. Rozdělení náhodného     
vektoru s nezávislými složkami. 

Hlavní okruhy:
B)  Náhodná veličina a její charakteristiky, náhodný vektor

Literatura:

Náhodný vektor: sdružené a marginální charakteristiky (distribuční 
funkce, pravděpodobnostní funkce, hustota); 
Střední hodnota náhodného vektoru; kovariance, korelace, 
korelační koeficient, kovarianční matice;

[1] kap. III, IV; [3] kap. 1; [9] kap. 9, 10; 



Základní pojmy: 

Klíčové věty:

Základní soubor, výběr, reprezentativnost, statistická indukce. 
Návrh experimentu (5 kroků), faktor, odezva, replikace, interakce, 
randomizace, interakce;  
Ortogonální návrh (matice).

Hlavní okruhy:
C)  Statistická indukce, návrhy statistických experimentů

Literatura: [2], [3], [4], [5]; 

Výpočet efektů jednotlivých faktorů a jejich interakcí, 
jednofaktorový experiment, ANOVA (Kruslall-Walis) 
Taguchiho ortogonální návrhy, vnitřní a vnější soustava. 



D) Odhady parametrů, testování hypotéz

Základní informace:

Základní pojmy: 

Klíčové vztahy:

Bodový odhad a jeho vlastnosti (nestrannost,  
vychýlenost, konzistence); 
Intervalový odhad, koeficient spolehlivosti;
Nulová a alternativní hypotéza, hladina významnosti testu, 
chyby 1. a 2. druhu, p-hodnota; 
Neparametrický test.

Odhady rozptylu (    a s2) a jejich vlastnosti, metoda 
maximální věrohodnosti, metoda nejmenších čtverců; 
Intervalový odhad pro střední hodnotu, intervalový odhad 
pravděpodobnosti p; 
Jednovýběrové testy (parametrické i neparametrické)
Dvouvýběrové testy při nezávislých výběrech, párové 
testy, ANOVA;
Neparametrické testy, Wilcoxonův test, Kruskall-Walis;
Testy dobré shody, chí-kvadrát test, testy normality.

<latexit sha1_base64="7T/adNiX3N465C1Se37CnuLrLyY=">AAAB8XicbVBNS8NAEN3Ur1q/qh69BIvgqSQiVTwVvHisYD+wCWWy3bRLdzdhdyKU0n/hxYMiXv033vw3btsctPXBwOO9GWbmRangBj3v2ymsrW9sbhW3Szu7e/sH5cOjlkkyTVmTJiLRnQgME1yxJnIUrJNqBjISrB2Nbmd++4lpwxP1gOOUhRIGisecAlrpMRgCBoYPJPTKFa/qzeGuEj8nFZKj0St/Bf2EZpIppAKM6fpeiuEENHIq2LQUZIalQEcwYF1LFUhmwsn84ql7ZpW+GyfalkJ3rv6emIA0Ziwj2ykBh2bZm4n/ed0M4+twwlWaIVN0sSjOhIuJO3vf7XPNKIqxJUA1t7e6dAgaKNqQSjYEf/nlVdK6qPq1au3+slK/yeMokhNySs6JT65IndyRBmkSShR5Jq/kzTHOi/PufCxaC04+c0z+wPn8Aak5kOc=</latexit>

�̂

Literatura: [2] kap. II a III, [3] kap. 2, [8]; 



E) Metody vícerozměrné statistické analýzy dat

Základní informace:

Základní pojmy: Vícerozměrné rozdělení, marginální rozdělení, korelační koeficient, 
korelační matice, multikolinearita, Mahalanobisova vzdálenost.

Klíčové vztahy: Lineární model, hodnocení kvality regresního modelu; 
Kontingenční tabulky, testy nezávislosti; 
Redukce dimenze: metoda hlavních komponent (PCA), 
faktorová analýza; 
Shluková analýza.

Literatura: [13]; [14]; [8]; 



F) Regresní analýza

Základní informace:

Základní pojmy: Lineární model, metoda nejmenších čtverců, rezidua 
Logistický regresní model, logit, šance

Klíčové věty: Testy významnosti regresních koeficientů 
Test významnosti regresního modelu 
Pásy spolehlivosti  
Analýza reziduí 
Linearizace modelu

Literatura: [3], [9], [4], [5]; 



G)  Náhodné procesy

Základní informace:

Základní pojmy: Náhodný proces, časová řada, autokorelační funkce, trend; 
Slabě stacionární proces, silná stacionarita; 

Klíčové věty: Markovské procesy, markovská vlastnost; 
Autoregresní procesy, procesy klouzavých součtů. ARMA modely; 
Poissonův proces, proces obnovy, gaussovský proces; 
Systém hromadné obsluhy a jeho charakteristiky.

Literatura: [11], [12]; 
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