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Zakladni informace:

1.Prednasky: uterky 12:30 — 15:45

2.Zakladem jsou ucebnice J. LikeSe a J. Machka: Teorie pravdépodobnosti,
a Matematicka statistika, které jsou k dispozici ve formatu pdf na

https://sms.nipax.cz/pmvs

3. Priklady a ukazky pouziti jazyka R jsou inspirovany knihou P. Dalgaarda

Introductory Statistics with R.

4. Predmét bude zakoncen klasickou zkouskou (zpravidla ustni, cca 15

minut; mozno i jako rozprava nad statistickym zpracovanim vlastnich dat)
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https://sms.nipax.cz/pmvs

Zakladni informace:

Nutné minimum:

1) Znalost zakladnich pojmU a jejich vysvétleni. (Neznalost nebo

nechopnost vysvétleni bude mit za nasledek hodnoceni ,neprospél”.)

2) Formulace a vysvétleni kliCovych vét. (Formulace musi zahrnovat
predpoklady a tvrzeni. Vysvétleni zahrnuje i jednoduché aplikace na
prikladech. Pri neznalosti nebo neschopnosti vysvétleni nelze ziskat

lepSi hodnoceni nez ,,prospél”.)
3) Znalost zakladnich metod a obecnych postupl a vztahu (zakladni vztahy
jsou v prednaskach obvykle v ¢erveném ramecku) a jejich vysvétleni na

prikladech.
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Hlavni okruhy:

A) Zakladni pojmy z oblasti teorie pravdépodobnosti, Bayesova véta
B) Nahodna veli¢ina a jeji charakteristiky, nahodny vektor

C) Statisticka indukce, navrhy statistickych experimentu

D) Odhady parametru, testovani hypotéz

E) Metody vicerozmérné statistické analyzy dat

F) Regresni analyza

G) Nahodné procesy




Hlavni okruhy:

A) Zakladni pojmy z oblasti teorie pravdépodobnosti, Bayesova véta

Zakladni pojmy: Variabilita, nahodny jev, pravdépodobnost, zakladni vztahy;
podminena pravdepodobnost, stochasticka nezavislost;

KliCové véty: Véta o uplné pravdepodobnosti, Bayesova veta.

Literatura: [1] kap. | a ll., [3] kap. 1




Hlavni okruhy:

B) Nahodna velic¢ina a jeji charakteristiky, nahodny vektor

Zakladni pojmy:

KliCové vety:

Literatura:

Nahodna veliCina: diskretni, spojita; rozdeleni pravdepodobnosti,
distribucCni funkce, pravdepodobnostni funkce, hustota pravde-
podobnosti, median, modus;

Zakladni momenty (stredni hodnota, rozptyl, smérodatna odchylka,
Sikmost, SpiCatost); p-kvantil rozdéleni nahodné veliCiny;

Nahodny vektor: sdruzené a marginalni charakteristiky (distribucCni
funkce, pravdepodobnostni funkce, hustota);

Stredni hodnota nahodného vektoru; kovariance, korelace,
korelacni koeficient, kovariancni matice;

Diskretni pravdepodobnostni modely: alternativni, binomicky,
hypergeometricky, geometricky, rovhomerné rozdeleny.

Spojité modely: Rozdeéleni: rovnomerne spojité, beta, normalni
(obecneg, standardni);

Vanova krivka, modelovani jejich Casti Weibullovym rozdelenim

Vypocet marginalnich charakteristik. Vztah mezi korelovanosti
a stochastickou nezavislosti. Rozdéeleni nahodného
vektoru s nezavislymi slozkami.

[1] kap. lll, IV; [3] kap. 1; [9] kap. 9, 10;
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Hlavni okruhy:

C) Statisticka indukce, navrhy statistickych experimentu

Zakladni pojmy: Zakladni soubor, vybér, reprezentativnost, statisticka indukce.
Navrh experimentu (5 kroku), faktor, odezva, replikace, interakce,
randomizace, interakce;

Ortogonalni navrh (matice).

Klicove vety:  Vypocet efektt jednotlivych faktort a jejich interakei,
jednofaktorovy experiment, ANOVA (Kruslall-\Walis)
Taguchiho ortogonalni navrhy, vnitfni a vnéjSi soustava.

Literatura: [2], [3], [4], [5];




Zakladni informace:

D) Odhady parametru, testovani hypotéz

Zakladni pojmy:

KliCove vztahy:

Literatura:

Bodovy odhad a jeho vlastnosti (nestrannost,

vychylenost, konzistence);

Intervalovy odhad, koeficient spolehlivosti;

Nulova a alternativni hypotéza, hladina vyznamnosti testu,
chyby 1. a 2. druhu, p-hodnota;

Neparametricky test.

Odhady rozptylu ( ¢ a s2) a jejich vlastnosti, metoda
maximalni vérohodnosti, metoda nejmensich Ctvercu;
Intervalovy odhad pro stfedni hodnotu, intervalovy odhad
pravdepodobnosti p;

Jednovybérové testy (parametrické i neparametrické)
Dvouvybérové testy pfi nezavislych vybérech, parové
testy, ANOVA;

Neparametrické testy, Wilcoxonulv test, Kruskall-Walis;
Testy dobré shody, chi-kvadrat test, testy normality.

[2] kap. Il a IlI, [3] kap. 2, [8];
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Zakladni informace:

E) Metody vicerozmérné statistické analyzy dat

Zakladni pojmy:  Vicerozmérné rozdéleni, marginalni rozdéleni, korelaéni koeficient,
korelacni matice, multikolinearita, Mahalanobisova vzdalenost.

Klicové vztahy: Linearni model, hodnoceni kvality regresniho modelu;
Kontingencni tabulky, testy nezavislosti;
Redukce dimenze: metoda hlavnich komponent (PCA),
faktorova analyza;
Shlukova analyza.

Literatura: [13]; [14]; [8];
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Zakladni informace:

F) Regresni analyza

Zakladni pojmy: Linearni model, metoda nejmensich étvercu, rezidua
Logisticky regresni model, logit, Sance

Klicove vety: Testy vyznamnosti regresnich koeficientd
Test vyznamnosti regresniho modelu
Pasy spolehlivosti
Analyza rezidui
Linearizace modelu

Literatura: [3], [9], [4], [5];




Zakladni informace:

G) Nahodné procesy

Zakladni pojmy:  Nahodny proces, ¢asova fada, autokorelaéni funkce, trend;
Slabée stacionarni proces, silna stacionarita;

Klicove vety: Markovské procesy, markovska vlastnost;
Autoregresni procesy, procesy klouzavych soucétu. ARMA modely;
Poissonuv proces, proces obnovy, gaussovsky proces;
Systém hromadné obsluhy a jeho charakteristiky.

Literatura: [11], [12];
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