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Klicové pojmy: - Rovnomérné spoijité rozdéleni;
» Beta rozdélenti;
* Normalni rozdeleni - obecné, standardni, symetrie;
* Chi-kvadrat rozdéleni,
e t-rozdelent;
* F-rozdelent;



Spojite pravdépodobnostni modely

1. Model rovhomérného rozdéleni na intervalu

Model experimentu, pfi némz mohou vysledky nastat kdekoli v néjakém redlném
omezeném intervalu a my nemame dlvod preferovat nékterou ieho ¢&ast.
4

0 r < a, .
f(x) =14+ =€ (a;b), b—a
0 x > b.
0 T < a, 5 3. >
- a b x
F(r)={ &= &< {a;b), A
1 x > b.
+co b T
E(X) =/ a:f(a:)d:cz/ dz
—OC " a b—a - >
|, B —a® b+a a b X

" 2(b—a) 20b—a) 2

‘ ‘ T b’ —a b +ab+ a
E(X‘,') — / .’I.:Zf(.’f.’)d.’l,’ — / b — adgj — 3([) — a) - g

-0

b* +ab+a®  b°+2ab+a®  (b—a)?

Var(X) = E(X?) - (B(X))? = = 4 12 >
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2. Model ndhodného chovani na omezeném intervalu

Model experimentu, pfi némz mohou vysledky nastat kdekoli v néjakém redlném
omezeném intervalu, prficemz mame divod preferovat nékterou jeho ¢ast.
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e /pravidla se uvadi pro interval <0,1). Chceme-li
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2. Model ndhodného chovani na omezeném intervalu

Model experimentu, pfi némz mohou vysledky nastat kdekoli v néjakém redlném
omezeném intervalu, prficemz mame divod preferovat nékterou jeho ¢ast.

e Zpravidla se uvadi pro interval (0,1). Chceme-li “ e /
. . v s .e s n e . Bela(3, 3)
jej pouzit pro jiny interval, musime nejprve — Bea(s, €) ,.‘
provést transformaci. . == s 4l /
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Beta( 4, 2) |

e Pouziva se ¢asto pro modelovani nahodného - : |
chovani procent a podilu.
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3. Model normalniho (Gaussova) rozdéleni

Model experimentu, pfi némz se vysledky pohybuji kolem jedné (jmenovité,
nominalni) hodnoty se symetrickou ndhodnou chybou.

- prvni formulace tohoto rozdeleni a rovnice jeho hustoty pochazi z 18. stoleti od
Abrahama de Moivre. Ten popsal tzv. ,zvonovou kfivku“ pomoci exponencialni
funkce.
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3. Model normalniho (Gaussova) rozdéleni

Model experimentu, pfi némz se vysledky pohybuji kolem jedné (jmenovité,

nominalni) hodnoty se symetrickou ndhodnou chybou.

- prvni formulace tohoto rozdeleni a rovnice jeho hustoty pochazi z 18. stoleti od
Abrahama de Moivre. Ten popsal tzv. ,zvonovou kfivku“ pomoci exponencialni

funkce.

« nazev ,,Gaussovo rozdéleni“ pochazi z pfelomu 18. a 19. stoleti, kdy F. Gauss a
P. Laplace resili rozdily v astronomickych mérenich - vysledkem byla ,kfivka chyb

meéreni®, tzv. Gaussova krivka.
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3. Model normalniho (Gaussova) rozdéleni

Model experimentu, pfi némz se vysledky pohybuji kolem jedné (jmenovité,
nominalni) hodnoty se symetrickou ndhodnou chybou.

- prvni formulace tohoto rozdeleni a rovnice jeho hustoty pochazi z 18. stoleti od
Abrahama de Moivre. Ten popsal tzv. ,zvonovou kfivku“ pomoci exponencialni
funkce.

- nazev ,Gaussovo rozdéleni® pochazi z prelomu 18. a 19. stoleti, kdy F. Gauss a
P. Laplace resili rozdily v astronomickych mérenich - vysledkem byla ,kfivka chyb
meéreni”, tzv. Gaussova krivka.

- privlastek ,normalni“ je odvozen z vysledkl antropometrickych méfeni A. Quéte-
leta z pocatku 19. stoleti (meril skotské vojaky a histogram techto mereni lze
aproximovat zvonovou kfivkou. )

Obvod hrudi
skotskych vojaku
v palcich,
namereny
Quételetem ve
dvacatych letech
19. stoleti
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3. Model normalniho rozdéleni

Model experimentu, pfi némz se vysledky pohybuji kolem jedné (jmenovité,

nominalni) hodnoty se symetrickou ndhodnou chybou.
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3. Model normalniho rozdéleni

Standardni normalni rozdéleni N(0,1):

i
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X ~ N(0,1) X € (—o00,400) .
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Pla < X <) = /bf(x)dx
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3. Model normalniho rozdéleni
Standardni normalni rozdéleni N(0,1):
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X ~N(0,1) X € (—o0,+00)

Pla< X <b) = /bf(x)dx

P(-1< X <1)=0.6826
P(—2 < X < 2) = 0.9545

P(-3 < X < 3)=0.9973
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3. Model normalniho rozdéleni /
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Standardni normalni rozdéleni N(0,1):
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3. Model normalniho rozdéleni /
P 7
Standardni normalni rozdéleni N(0,1): ~©
=20, o’ =1 : f(z) = ! e_g, N
V2T
r € R 3
/
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distribuéni funkce kvantilova funkce

\ J/




Spojite pravdépodobnostni modely

3. Model normalniho rozdéleni Pal /"

Standardni normalni rozd&leni N(0,1): °°
L=0 02=1: f(@)=——e%, %

V2T REETEEPEEPEPEPAEEY ERPEREPEES

r e R 3
Symetrie:
O(—z)=1—-P(x) = u(p)=-—-u(ly) (= :
pg{ _ rd

Distribuéni funkce @&(x) je symetricka o PO -

podle osy y=0,5.




Spojite pravdépodobnostni modely

3. Model normalniho rozdéleni
Standardni normalni rozdéleni N(0,1):
1 2
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p=0, o°=1: f(z)=

r e R
Symetrie:

D(—z)=1-d(x) = ulp) = —u(l,)

Distribuéni funkce @&(x) je symetricka

podle osy y=0,5.
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3. Model normalniho rozdéleni )
Obecné normalni rozdéleni N(u, o2): )
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3. Model normalniho rozdéleni P /
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Obecné normalni rozdéleni N(u, o2):
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Distribucni funkce F(x) je symetricka
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podle osy y=0,5.

,L(-l40' u-20 M-X  u o MFX /xll-Zo ut+aoc
Flp—=z)=1-F(p+x)
ze symetrie hustoty plyne: 7, = F~'(p) =2u— F~'(1 —p) =2u— 31,

T — p
o)

ze vztahu mezi N(u,02) a N(0,1): F(x) = ®( ) = Flp)=0® '(p) +pu

[Vée se prakticky vyjadfuje pouze v tzv. kritickych hodnotach: u, = ®~'(1 — p/2) ]
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3. Model normalniho rozdéleni

Obecné normalni rozdéleni N(u, o2):

1 (x—p)> 2 -
f(x) = e et
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Distribucni funkce F(x) je symetricka / \
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Flp—=z)=1-F(p+x)
symetrie hustoty: f(u —z) = f(u+ x)

Ptiklad: Vyjadrete P(|X — u| < x) pro X ~ N(u, %) pomoci distribuéni funkce ®(z).

P(X —pl <a) = F(u+a) = Flu—2) = (=) = ®(—) = ®(>) — (1 - 2(>)) =
= 20(=) - 1
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4. Modely odvozené z normalniho rozdéleni

4.1 Model rozdéleni sou¢tu druhych mocnin
normalné rozdélenych nahodnych velicin:

X~ N(0,1) = X?~x*Q1)

X;~ N(0,1) :=1,2,...,k + nezavislost

k
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4. Modely odvozené z normalniho rozdéleni

4.2 Model rozdéleni podilu normalné rozdélené nadhodné velic¢iny a veliciny s

rozdélenim chi-kvadrat:
Hustota Studentova t-rozloZeni s n stupni volnosti

z
Jsou-li U a V stoch. nezavislé n.v.: -
. o 7
U~ N(0,1), V~ x?*(n), =
- n=10
Lr = n=100
= T = ~ t(n) _ © hustota N(0,1)
% S 7
n

Studentovo ¢-rozdéleni o n stupnich volnosti
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4. Modely odvozené z normalniho rozdéleni

4.3 Model rozdéleni podilu dvou nahodnych velicin s rozdélenim chi-kvadrat:
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Hustota Fisher-Snedecorova rozlozeni F(ny,n,)
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4. Modely odvozené z normalniho rozdéleni

4.4 Model logaritmicko-normalniho
v , 2.0+
rozdéleni:
Y s ]\r(’!, (72), X — exp(Y) u=0, o=0.25
1 _ (n w—-p)z 1.5}
flz) = c 22 x>0
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Logaritmicko-normailni rozdéleni LN(u, ¢2)
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