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1.tyden (20.09.-24.09. ) Data, typy dat, variabilita, frekvencni analyza (histogramy, Cetnosti absolutni, relativni, prosté, kumulativni),
zakladni statistické charakteristiky (prameér, vybér.rozptyl, minimum, maximum, median, kvartily, boxplot), seSikmenna rozdéleni
(vzajemna poloha medianu a stfedni hodnoty), chvosty, kvantily

2. tyden (27.09.-01.10.) Princip statistické indukce, vybér, vlastnosti vybéru, experiment. Nahodna veli¢ina, rozdéleni
pravdépodobnosti a jeho souvislost s histogramem. Pravdépodobnost, pravidla pro pocitani s pravdepodobnosti, podminéna
pravdepodobnost, zavislost nahodnych veliCin.

3.tyden (04.10.-08.10.) Pohadka o Zbohatlikové

4 tyden (11.10.-15.10.) Rozdéleni chyb méfeni - normalni rozdéleni a pocitani s nim. Odhady parametri normainiho rozdéleni.
Intervaly spolehlivosti pro normalni data. Jednovybérove testy o stredni hodnote

5.tyden (18.10.-24.10.) Vybérovy pomeér jako odhad pravdépodobnosti sledovaného jevu. Alternativni rozdéleni, binomické
rozdéleni. Intervalovy odhad vybérového poméru. Vybéry s vracenim a bez vraceni (binomické a hypergeometrické rozdéleni)

6.tyden (25.10.-29.10.) odpada

7.tyden (01.11.-05.11.) Poruchy v Case (Poissonlv proces). Poissonovo rozdéleni, exponencialni rozdéleni, jeho vyhody a nevyhody,
modelovani doby do poruchy pomoci Weibullova rozdéleni, lognormalniho rozdéleni, pfipadné useknuté normalni rozdéleni.

8.tyden (08.11.-12.11.) Testy dobré shody, Q-Q graf (pouze vysvetleni), testy normality. Nekteré neparametricke testy
9.tyden (15.11.-19.11.) Dvé nahodné veli€iny - srovnani dvou vybérl (dvouvybérove testy)

10. tyden (22.11.-26.11.) Dvé nahodné veliCiny. Dvourozmérné Cetnosti jako odhad dvourozmérného rozdéleni, frekvencni tabulka.
Marginalni rozdeleni (vSe pouze diskrétné s tabulkou)

11. tyden (29.11.-03.12.) Zavislost nahodnych velicin, miry zavislosti (kovariance, korelace), test vyznamnosti korelacniho koeficientu

12. tyden (06.12.-10.12.) Regrese, linearni regresni model (pfimkova, kvadraticka, polynomicka regrese), analyza rezidui, pasy
spolehlivosti

13. tyden (13.12.-17.12.) Vice vybéru, jednoduché tridéni, ANOVA.
14. tyden (20.12.-22.12.) Rezerva, opakovani, testy normality (nahrada za 28.10.)
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Semestralni prace:
. . Formulace v jazyce experta
1. Popis experimentu daného oboru (technika)

a. Co chai zjistit?
b. Jak to zjistim? —
c. Jak poridim data?

f Formulace v jazyce statistika (popis
lnéhodnych veliCin, stratistickych metod

5-Tukey, prumeér, vybér. rozptyl, Sikmost, épiéatost]

2. Analyza dat

a) Zakl?dnll Charakter,IStlky ﬁistogram, kruhovy graf, x-y graf,
b) Grafické zobrazeni dat — — krabicovy graf, empiricka d.f.

3. VyhOanCenl expenmentu (t-test, chi-kvagrat test, regrese, ANOVA) )
1. Popis metody )

d. Vypoéet —Formulace v jazyce statistika )
b. Zavery (interpretace vysledku)

e .
Formulace v jazyce experta
A\

4. Celkové shrnuti. —
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Formulace v jazyce experta
1. Popis experimentu daného oboru (technika)

a. Co chci zjistit? N . » .
THUTINY S Formulace v jazyce statistika (popis
b. Jak to zjistim? lnéhodnych veligin, stratistickych metod

c. Jak poridim data?

, 5-Tukey, prumeér, vybér. rozptyl, Sikmost, épiéatost]
2. Analyza dat

a) Zakladni charakteristiky *(histogram, kruhovy graf, x-y graf,
b) Graficke zobrazeni dat — — krabicovy graf, empiricka d f.

Semestralni prace: ]

3. VyhOanCenl expenmentu (t-test, chi-kvagrat test, regrese, ANOVA) )
1. Popis metody )

a. Vypoéet / Formulace v jazyce statistika )

b. Zavéry (interpretace vysledku)

4.Ce|kové Sthti. I < Formulace v jazyce experta )




Pohadka o Zbohatlikove

V jedné male rozvinute zemi, na kraji Evropske unie, prisel mlady podnikatel
do realitni kancelare a rekl: “Chtél bych pozemek na venkove, s lesem, lou-
kami, ne prilis daleko od mesta, v pekné krajine, za kterou by se Clovek ne-
musel stydét. Samozrejmé ze cenove vyhodny.”

Zprostredkovatel po chvili premysleni
odpovedél: “Zbohatlikov na Malém Nadutci! ".ﬂ-‘]\' ) lU“ |
To je pfesné to, co hledate.” '
Zajemce ohrnul nos: “Nedavno jsem tim
mistem projizdél a vypada dost chudé.” W,..;:::f:_
Zprostfedkovatel zavrtél X
hlavou: “To se musite mylit!

LI "4V 4 ”

Zde mam nejnovejsi udaje:

g

fJEj i )

e o b 15 |

Helmut Swoboda:
Moderni statistika, Nakl. Svoboda, Praha 1977
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O Zprostredkovatel tvrdi:
Pramérny rocéni prijem ve Zbohatlikové cini 82.320 tolaru.
0 Kupec zasel za znamym reditelem banky:
rocni prijem vice nez poloviny obyvatel je 29.000 folaru a vice.
O To je podivne! Co rekne okresni urad?:
Dosti chudé misto, prumérny prijem je kolem 29.000 tolaru.
O Vratil se k rediteli banky pro nové informace:
Nejsilnegji zastoupena prijmova kategorie je od 12.000 do 24.000 tolaru
Nejcetnéjsi prijem je pomérne presne 18.000 tolard.
0 Rozhnévany kupec jede za uCitelem Poctarem, kam ho poslali. Ten tvrdi,
Ze situace je neutesena:
Dve tretiny rodin maji méné nez 30.000 tolaru.
Prijem na hlavu neni u vétsiny lidi ani 7.500 tolaru rocné.

80% obyvatel ma ro¢ne mené nez 25.000 tolaru

(Kdo z nich Ize?|
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Udaje o ro&nim pfijmu 25 rodin ze Zbohatlikova, n je poéet &lend domacnosti:

rocni pfijem| n |ro€ni pfijem| n |ro€ni pfijem| n
1,200.000| 3 60.000( 1 45.000( 2 29.000 3
150.000| 5 51.000| 3 42.000( 2 26.000( 4
86.000| 4 49.000| 4 38.000( 4 24.000| 4
37.000 3 20.000( 7 14.000( 1 18.000( 4
35.000| 5 18.000( 3 13.000( 4 16.000( 3
32.000 3 18.000| 8 11.000( 1 16.000( 2
10.000( 2

Zkusime “stem&leaf” diagram:

2 | 002000000000000002001112

2 |
11 2

Nic moc!
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... a2 co “Box&Whiskers” diagram?
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stejné dopadne i histogram:

_ To nam nic neukaze.

20

15

Frequency

10

Evidentne “odlehlé pozorovani.

To to zkresluje. \




Pohadka o Zbohatlikove

Udaje o roénim pfijmu 25 rodin ze Zbohatlikova, n je poéet &leni domacnosti:

rocni pfijem| n |roc€ni pfijem| n |rocni pfijem| n
H 3 60.000| 1 45.000( 2 20.000| 3
150.000| 5 51.000| 3 42.000| 2 26.000| 4
86.000| 4 49.000| 4 38.000| 4 24.000| 4
37.000| 3 20.000| 7 14.000| 1 18.000| 4
35.000| 5 18.000( 3 13.000( 4 16.000{ 3
32.000| 3 18.000( 8 11.000| 1 16.000( 2
10.000( 2

Odstranime na chvili extremni (odlehlou) hodnotu :

9 | 111122222223334444
92 | 55569

1
1

5

To uz je trochu lepsi!
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Odstranime na chvili extremni (odlehlou) hodnotu :

O
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Odstranime na chvili extremni (odlehlou) hodnotu :
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Udaje o roénim pfijmu 25 rodin ze Zbohatlikova, n je poéet &leni domacnosti:

rocni pfijem| n |ro€ni pfijem| n |ro€ni pFijem| n

3 60.000( 1 45.000( 2 29.000 3

5 51.000| 3 42.000( 2 26.000( 4

86.000( 4 49.000( 4 38.000| 4 24.000( 4
37.000 3 20.000( 7 14.000( 1 18.000( 4
35.000| 5 18.000( 3 13.000( 4 16.000( 3
32.000 3 18.000| 8 11.000( 1 16.000( 2
10.000( 2

Odstranime na chvili dve extremni (odlehlé) hodnoty :
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NejCetnejsi hodnota

je 18.000 tolaru
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Odstranime na chvili dvé extremni (odlehle) hodnoty:
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© Nejsilngji zastoupena trida je
od 10.000 do 20.000 tolart

- J

Frequency
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Prijmy na hlavu (83):

400.000, 400.000, 400.000, 30.000, 30.000, 30.000, 30.000, 30.000, 21.500, 1.500,
21.500, 21.500, 12.333, 12.333, 12.333, 7.000, 7.000, 7.000, 7.000, 7.000,

10.666, 10.666, 10.666, 9.666, 9.666, 9.666, 6.500, 6.500, 6.500, 6.500,
6.000, 6.000, 6.000, 6.000,60.000, 17.000, 12.250, 12.250, 12.250,12.250,
2.857, 2.857, 2.857, 2.857, 2.857, 2.857, 2.857, 6.000, 6.000, 6.000,
2.250, 2.250, 2.250, 2.250, 2.250, 2.250, 2.250, 2.250, 4.500, 4.500,
4500, 4.500, 5.333, 5.333, 5.333, 8.000, 8.000, 22.500, 22.500,21.000,
21.000, 9.500, 9.500, 9.500, 9.500, 14.000, 3.250, 3.250, 3.250, 3.250,
11.000, 5.000, 5.000

Usporfadané pfijmy na hlavu:  80% je 66,4 lidi

2250 2260 2250 2250 2.250 2250 2250 2.250 2.857 2.857
2.857 2.857 2857 2.857 2.857 3.250 3.250 3.250 3.250 4.500
4500 4500 4500 5.000 5.000 5.333 5.333 5.333 6.000 6.000
6.000 6.000 6.000 6.000 6.000 6.500 6.500 6.500 6.500 7.000
7.000 7.000 7.000 7.000 8.000 8.000 9.500 9.500 9.500 9.500
9666 9.666 9.666 10.666 10.666 10.666 11.000 12.250 12.250 12.250
12.250 12.333 12.333 12.333 14.000 17.000 21.000 21.000 21.500 21.500
21.500 21.500 22.500 22.500 30.000 30.000 30.000 30.000 30.000 60.000

400.000 400.000 400.000 (80% lidi ma mensi roc¢ni prijem nez 20.000 tolarﬁ)
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Empiricka distribu¢ni funkce:

Q
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0.8

0.6
1

(1:n)/n

0.4

0.0

21.000
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Lhal tedy zprostredkovatel?

Nelhal, nebot’

Ky 25
| 1
n . ’ o )4 X ey X’I, =% — X'L p— 82.320
Aritmeticky prumer % ; 95 ;

V pfipadé pfijmu je vSak lépe pouzit:

Geometricky prumér X = (H XZ) ¥s d 32.730
1=1

(Nebot mzdy maji zpravidla silné seSikmené rozdéleni)



